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1. Yleista

Seepsula Oy harjoittaa kalliokiviaineksen louhintaa ja jalostusta Senkkerin toiminta-alueella Tuu-
sulassa noin 4 km Helsinki-Vantaan lentoaseman pohjoispuolella. Etela-Suomen aluehallintovi-
rasto on myontdnyt 17.6.2013 alueelle ymparistdluvan Nro 124/2013/1 Dnro
ESAVI/728/04.08/2010. Luvan tarkkailumaaraysten kohdan 32 mukaan

"Alueen toiminnoista aiheutuvien paastdjen vaikutuksia lahialueen ilmanlaatuun on selvitettava
30.9.2015 mennessa standardin SFS 3863 mukaisilla kokonaisleijumamittauksilla (TSP) vahin-
taan 60 vrk:n pituisella mittausjaksolla. Mittauspisteen on sijaittava sellaisessa paikassa, etta
saatu mittaustulos kuvaa toiminnan vaikutusta lahialueen asutukselle. Mittaukset on tehtava ai-
kana, jolloin toiminta on normaalilla tasolla.

Envimetria Oy laati mittausten suorittamisesta mittaussuunnitelman 21.5.2015, jonka Uuden-
maan ELY-keskus hyvaksyi 10.6.2015. Mittaussuunnitelman mukaan ulkoilman pélypitoisuuksia
selvitetaan mittaamalla ilman kokonaisleijumapitoisuuksia ja hengitettavien hiukkasten eli PMso-
pitoisuuksia Senkkerin kiviainesasemaa lahinna olevalla Koivikon asuinalueella. Saatujen tulos-
ten avulla voidaan arvioida kiviainestuotannosta ymparisté6n aiheutuvaa viihtyvyyshaittaa ja kivi-
pdlyaltistusta seka lupamadaraysten toteutumista. Envimetria Oy suoritti suunnitelman mukaiset
mittaukset kesélla ja syksylla 2015. Seuraavassa on raportti mittauksien kulusta.

2. Sijainti, lahimmat hairiintyvat kohteet ja mittauspisteet

Senkkerin kiviainesasema sijaitsee Tuusulan kunnan Ruotsinkylassa lahella Vantaan kaupungin
rajaa. Louhinta-alueen kokonaispinta-ala on noin 40 hehtaaria. Nykyisen louhinta-alueen pohjois-
ja lansipuolella sijaitsevan laajennusalueen kokonaispinta-ala on noin 70 hehtaaria.

Kiviainesasemaa lahinna oleva asuinalue on etelassa Vantaan kaupungin puolella sijaitseva Koi-
vikko, jonka pohjoiskulma jaa noin 345 metrin etaisyydelle kaivualueen rajasta. Lahin asuinraken-
nus sijaitsee 390 metrin etaisyydella kaivualueesta. Alueen pohjois- ja koillispuolella on haja-asu-
tusta, ja lAhimmat asuinrakennukset sijaitsevat 430 ja 485 metrin etaisyydella kaivualueen ra-
jasta. Asuinrakennusten ja ottoalueen valiin jaa metsaa pohjoisessa 310 metria ja koillisessa
140-270 metrid. Murskauslaitokselta etdisyytta 1ahimpaan asuinalueiseen on noin 750 metria.
Louhintavaihetta Il varten murskauslaitos sijoitetaan uuteen paikkaan, jolloin etaisyys asutukseen
on noin 1 kilometri. Alle 500 m:n etéisyydella louhinta-alueesta ei ole sairaalaa, paivakotia, hoito-
tai oppilaitosta eikd muuta poélylle erityisen altista kohdetta.

Polymittauksia tehtiin lahimmalla hairiintyvalla asuinalueella Koivikossa yhdessa mittauspis-
teessd, joka sijaitsi noin 400 metrin etdisyydella louhinta-alueen laajennusalueen reunasta lou-
naaseen ja 750 metria Senkkerin murskauslaitokselta lounaaseen. Pisteessa mitattiin seka leiju-
vaa polya (TSP) ettd hengitettdvia hiukkasia (PM10). Hengitettavid hiukkasia mitattiin alueen
PM10-pitoisuuden selvittdmiseksi ja terveyshaitan arvioimiseksi ja kokonaisleijumaa alueen ko-
konaispolypitoisuuden ja viihtyvyyshaitan selvittdmiseksi. Mittauspisteen ja murskauslaitoksen si-
jainti on esitetty liitteen 1 kartassa. Kartta on saatu Maanmittauslaitoksen karttapalvelusta (kopi-
ointilupa 597/KP/05).

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Kuva 1. Mittauspiste KOIVIKKO

3. Mittausmenetelmat

Ulkoilman polymittaukset tehtiin 31.7. — 17.10.2015. Mittauksissa kaytettiin WEDDING-merkkisia
suurtehokerdimid. Leijuvaa po6lyd mitattiin 24 h jaksoin tehokerdysmenetelméstandardin SFS
3863* mukaisesti. Mittauksia tehtiin joka arkipaiva ja muutamana lauantaipaivana.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin suurtehokeraimelld, johon on liitetty esierotin. Esierotin "leikkaa”
leijuvasta polysta karkeamman pélyn pois ja suodattimelle jaanyt jae sisaltaa alle 10 um:n hiuk-
kasia eli ns. hengitettavia hiukkasia. Hengitettavia hiukkasia mitattiin samoin kuin leijumaa.

Suodattimet keraimiin vaihdettiin 24 h vélein. Suodattimien vaihdon suoritti kiviainesaseman oma
henkilokunta. Suodattimien punnituksista, henkilokunnan koulutuksesta, tulosten kasittelysta ja
raportoinnista vastasi Envimetria Oy. Mittausten aikaiset sdatiedot, paivittiset sademaarat ja
l[ampdtilat seka tuulen suunnat ja nopeudet, saatiin limatieteenlaitoksen Helsinki-Vantaan lento-
asemalla sijaitsevalta sédhavaintoasemalta.

4. Ulkoilman laadun hiukkaspitoisuuksien ohje- ja raja-arvot

Ulkoilmanlaadun ohjearvot on annettu ilman pilaantumisen aiheuttamien terveydellisten haittojen
ehkaisemiseksi seka kasvillisuuden ja ekosysteemien suojelemiseksi. Valtioneuvoston paatok-
sen 480/96 mukaan asetetut ohjearvot ilman epapuhtauksille on esitetty taulukossa 1. Ohjearvot
ilmoitetaan +20 °C:een lampdtilassa ja 1 atm:n paineessa. Valtioneuvoston asetuksen 38/11 mu-
kaiset raja-arvot ilman epapuhtauksille on esitetty taulukossa 2. Raja-arvot ilmoitetaan ulkoilman
lampdtilassa ja paineessa.

* SFS 3863 Leijuvan pélyn maarittdminen ilmasta, tehokeraysmenetelma

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Taulukko 1. Ohjearvot ulkoilman hiukkaspitoisuuksille VNp 480/96.
Aine Ohjearvo (20°C, 1 atm) Tilastollinen maarittely
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 120 pg/m? vuoden vrk-arvojen 98.prosenttipiste 1)
Hiukkaset, kokonaisleijuma (TSP) 50 pg/m?3 vuosikeskiarvo
Hengitettavat hiukkaset (PMuo) 70 pg/m3 kuukauden toiseksi suurin arvo

1 Prosenttipiste tarkoittaa pitoisuusarvoa, jota pienempia pitoisuusarvoja aineistossa on kyseinen prosenttimaéara. Esi-
merkiksi 98. prosenttipiste tarkoittaa, etté kalenterivuoden havainnoista enintdéan 2 % saa ylittda vuorokausikeskiarvon.

Taulukko 2. Raja-arvot ulkoilman hiukkaspitoisuuksille VNA 38/11.

Aine Raja-arvo (ulkoilman lampétila Tilastollinen maarittely
ja paine)

Hengitettavat hiukkaset (PM1o) 50 pg/ms3 24 tuntia

Hengitettavat hiukkaset (PMuo) 40 pg/ms3 kalenterivuosi

TSP:n raja-arvojen voimassa olo paattyi 1.1.2005

Ulkoilman ohjearvot on méaaritetty terveydellisten haittojen ehkéaisemiseksi alueille, joissa asuu tai
oleilee ihmisid. Raja-arvoja sovelletaan terveyshaittojen ehkaisemiseksi alueilla, joilla asuu tai
oleskelee ihmisia ja joilla inmiset saattavat altistua ilman epapuhtauksille. Raja-arvoja ei sovelleta
tyopaikoilla tai tehdas- ja tuotantoalueilla.

llImanlaadun raja-arvot ovat sitovia, ts. niitd ei saa ylittda. Valtioneuvoston asetuksessa 711/01,
joka on sittemmin kumottu sdadoksella 38/11, oli siirtymasaannds, jonka mukaan mm. kokonais-
leijumaan (TSP) kuuluvien hiukkasten pitoisuuksille aiemmin valtioneuvoston paatoksella 481/96
annetut raja-arvot ovat voimassa vain siihen asti, kun asetuksella saadetyt uudet raja-arvot on
saavutettava. Tama ajankohta oli hiukkasille 1.1.2005, jolloin asetuksessa annetut raja-arvot hal-
kaisijaltaan alle 10 um kokoisille hengitettaville hiukkasille (PM1o) astuivat voimaan. Ohjearvoja
voidaan kuitenkin soveltaa edelleen, silla valtioneuvoston paatosta 480/96 ilmanlaadun ohjear-
voista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista ei ole kumottu. Ohjearvoilla esitetaan riittavan hyvan il-
manlaadun tavoitteet. Ohjearvot eivat kuitenkaan ole sitovia.

Tassa raportissa edella mainittuihin leijumalle ja hengitettaville hiukkasille annettuihin ohjearvoi-
hin ja hengitettavien hiukkasten raja-arvoihin verrataan vain suuntaa antavina. Jotta pitoisuuksia
voitaisiin suoraan verrata Valtioneuvoston paatoksessa ja asetuksessa annettuihin ohje- ja raja-
arvoihin, mittaustuloksia tulisi olla lapi vuoden.

5. Saaolosuhteet, polynlahteet ja tuotantotiedot

5.1 Mittausajan saaolosuhteet

Mittauspaivien sade-, tuuli- ja lampotilatiedot on esitetty liitteessa 2. Mittauspaivien keskilampoti-
lat vaihtelivat +1 °C:sta +20 °C:een. Mittauspadivista 25:na paivana satoi. Sademaarat vaihtelivat
0-17,4 mm eli poudasta runsas sateiseen®. Alle 0,3 mm sadetta saatiin kuutena paivana, vaha
sateisia paivia oli kolme. Sadetta ja runsasta sadetta saatiin 16 paivana. Mittauspaivien aikana
satoi yhteensa 86,4 mm.

1 Vuorokausisadannat luokitus:

poutaa alle 0,3 mm
vaha sateinen 0,3-0,9mm
sadetta 1,0-4 mm
runsasta sadetta >5mm

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Mittausten aikana tuulen suunnat olivat limatieteen laitoksen Helsinki-Vantaan lentoaseman saa-
havaintoasemalla paadosin lansilounaasta (11 % tuulista), lansiluoteesta (10 % tuulista) ja lan-
nesta (9 % tuulista). Tuulen suuntien jakautuminen % -osuuksina on esitetty kuvassa 3. Tyynen
osuus on esitetty kuvassa punaisella ympyralla. Tyynen osuus oli 2 % tuulista. Paivittdinen kes-
kituulen nopeus? vaihteli mittauspaivien aikana 0-11,6 m/s eli tyynesta navakkaan. Puuskissa
tuulen nopeus saattoi nousta jopa yli 16 m/s eli tuuli saattoi olla hetkittdin kovaakin.
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Kuva 3. Vallitsevat tuulen suunnat % -osuuksina Helsinki-Vantaan lentoaseman séédhavaintoasemalla po-
lymittauspaivind 31.7. — 17.10.2015.

5.2 Polypéaastot alueella ja torjuntatoimenpiteet seka tuotantotiedot

Toiminnanharjoittajan mukaan vahaisia polypaastoja syntyy koko louhinta-alueella. Alueella lou-
hitaan kalliota, joka jalostetaan murskeiksi ja sepeleiksi. Alueella toimii porausvaunu, kaivinkone
iskuvasaralla ja pyorokuormaaja. Polyn levidmisté estetddn kastelemalla varastokasoja, tybmaa-
teitd ja pintamaasta rakennettuja meluvalleja. Tydmaatiet ovat osin paallystettyja. Teiden pdlya-
mista torjutaan paallystettyja teitd kastelemalla seka tarvittaessa tiet harjataan kosteana. Poraus-
polyn leviamistd ymparistoon estetdan porausvaunujen polynkerayslaitteilla, joiden kunto tarkas-
tetaan saanndllisesti. Murskauksen poélypaastéja vahennetédén koteloinnilla ja kastelulla.

Laajennusalueelta louhitaan kalliota yhteensa noin 13,2 miljoonaa kiintokuutiometria. Kivimurs-
ketta valmistetaan keskim&érin noin 1,8 milj. tonnia vuodessa. Irtomaalajeja saadaan keskimaarin
36 000 m® vuodessa ja ne kaytetaan mullan jalostukseen, maisemointiin seka luiskataytteeksi.
Louhintarajaytyksia tehdaan 1-3 kertaa viikossa. Kiviasema on ollut kaytdssa vuodesta 1993 al-
kaen. Alueella on kiviaseman lisaksi asfalttiasema. Kiven murskaustoimintaa harjoitetaan arkisin
klo 6-22. Louhintardjaytyksia tehdaan arkisin klo 10-15, poikkeuksellisesti klo 15-17.

2 Tuuliasteikko 10 minuutin keskituulen nopeuksille:

0 m/s tyynta

1-3m/s heikkoa tuulta
4-7 m/s kohtalaista tuulta
8-13 m/s navakkaa tuulta

14-20 m/s kovaa tuulta
21-32 m/s myrskya
yli 32 m/s hirmumyrskya

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Mittausaikana 31.7. — 17.10.2015 Senkkerin kiviainesasemalla louhittiin kivea noin 186 000 m® ja
murskattiin noin 494 000 tonnia. Kivikuormia ajettiin alueelta keskimaarin 325 kpl ja asfalttiautoja
noin 25 kpl yhden mittausvuorokauden aikana. Rajaytyksia tehtiin mittausjakson aikana 24 kpl.
Kiviaineksia murskattiin mittausten aikana joka arkipaiva lukuun ottamatta 11.9 ja 14.9. P6lymit-
tauksia tehtiin myds joka toinen lauantai ja tuolloin alueella suoritettiin vain lastausta pienessa
mittakaavassa. Mittausaikaiset tuotantotiedot on esitetty liitteessa 2.

6. Mittaustulokset

Leijuvaa polya mitattiin Koivikon asuinalueella 31.7. — 17.10.2015 yhteens& 57 vuorokautena,
joista onnistunut tulos saatiin 55 paivana. Keraimen rikkoutumisen vuoksi viimeisia mittauspaivia
ei pystytty mittaamaan. Saatila muuttui tuolloin sateiseksi, joten puuttuneet mittauspaivat olisi siis
mitattu sateisessa saassé ja sateisuus laskee hiukkaspitoisuuksia ilmassa, joten mitaan oleellista
lopputuloksen kannalta ei siis jaanyt puuttumaan. Leijuvan polyn mittauspaivista 5 oli lauantaipai-
vid, jolloin alueella oli vain pienimuotoista lastaustoimintaa.

Hengitettavia hiukkasia mitattiin 31.7.-8.9.2015 yhteensé 29 vuorokautta ja onnistunut tulos saa-
tiin jokaisena paivana. Mittauspaivista kaksi oli lauantaipaivia.

Mitatut leijuvan pdlyn (TSP) pitoisuudet +20 °C:ssa ja lauantaipaivat on esitetty kuvissa 4-5. Ku-
vissa on esitetty myos leijuvan pélyn ohjearvot. Kuvassa 4 on liséksi esitetty mitatut hengitetta-
vien hiukkasten (PMyp) pitoisuudet +20 °C:ssa ja PMg -raja- ja ohjearvot. Liitteessa 2 on esitetty
polypitoisuuksien numeroarvot. Tassa raportissa vertaaminen vuositasolle annettuihin raja- ja
ohjearvoihin on vain suuntaa antava, koska mittaustuloksia ei ollut tasaisesti koko kalenterivuo-
delta.
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Kuva 4. Leijuvan polyn ja PMio-pitoisuudet 31.7. — 8.9.2015 seka ohje- ja raja-arvot

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Kuva 5. Leijuvan polyn pitoisuudet 8.9. — 17.10.2015 ja ohjearvot

7. Tulosten tarkastelu

7.1 Leijuvan pdlyn pitoisuudet

Valtioneuvoston paatdksen 480/96 mukaan kokonaisleijumapitoisuuksien ohjearvoiksi on séa-
detty vuosikeskiarvona 50 pug/ms3 ja vuorokausiohjearvona 120 pg/ms3. Ohjearvot ilmoitetaan +20
°C:een lampotilassa ja 1 atm:n paineessa.

Taulukossa 3 on esitetty mittauspisteessa mitatut ohjearvoihin verrannolliset kokonaisleijumapi-
toisuudet mittausajanjaksolta seka suurin vuorokausipitoisuus.

Taulukko 3. Kokonaisleijumapitoisuudet 31.7. — 17.10.2015

Mittauspiste

KOIVIKKO
Vuoden keskiarvo (50 pug/m3) 23 ug/ms3
prosenttia ohjearvosta (suuntaa antava) 46 %
Vuorokausiohjearvoon 120 pg/m3 verrattava pitoisuus** 53 pg/ms3
prosenttia ohjearvosta (suuntaa antava) 44 %
Suurin vuorokausipitoisuus 54 pg/ms3
(pvm) (7.10)

** VVuoden vuorokausiarvojen 98.prosenttipiste (Prosenttipiste tarkoittaa pitoisuusarvoa, jota pienempia pitoisuusarvoja aineistossa
on kyseinen prosenttipiste. Esimerkiksi 98.prosenttipiste tarkoittaa, etta kalenterivuoden havainnoista enintdén 2 % saa ylittada vuoro-
kausikeskiarvon.)

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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7.1.1 Mittauspiste KOIVIKKO

Mittauspisteella kerattiin leijuvaa polya yhteensa 57 paivaé ja onnistunut tulos saatiin 55 péaivana.

Leijuvan pdlyn pitoisuudet vaihtelivat mittausjakson aikana 8 - 54 pg/ms. Lauantaipaivina pitoi-
suudet vaihtelivat 12-26 pg/m? ja toimintapaivinég 8-54 pg/ms valilla eli suurin ja pienin pitoisuus
mitattiin normaalina toimintapaivana. Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste oli 53 pg/m3
eli 44 % ohjearvosta. Mittaustulosten keskiarvo pitoisuus oli 23 pg/m3 eli 46 % vuosikeskiarvojen
ohjearvosta.

Suurin vuorokausipitoisuus toiminnan aikana 54 ug/m?3 mitattiin poutaisena paivana 7.10. Tuulen
suunta vaihteli pohjoisen ja koillisen valilla eli osittain kiviainesalueelta péin ja tuulen nopeus vaih-
teli heikosta kohtalaiseen. Alueella oli rajaytys ja normaalia kiviainestoimintaa.

Pienin pitoisuus 8 pg/m?3 toiminnan aikana mitattiin sateisena paivana 28.8, jolloin vallitsevat tuu-
lensuunnat olivat lannesta ja lansilounaasta eli eivat kiviainesalueelta pain ja tuulen nopeus vaih-
teli heikosta kohtalaiseen. Kiviainesalueella oli normaali toiminta.

Mittausten aikaisissa olosuhteissa mittauspisteella ei ylitetty Valtioneuvoston paatoksessa 480/96
kokonaisleijumalle annettua vuorokausiohjearvoa 120 pg/m3 tai vuosiohjearvoa 50 pg/ms.

Koivikon mittauspisteella on mitattu kokonaisleijumaa myds vuosina 2007 ja 2011. Taulukkoon 4
on koottu vuosina 2007, 2011 ja 2015 mitattujen leijuvan polyn pitoisuuksien vuosikeskiarvopitoi-
suudet, vuorokausiohjearvopitoisuudet ja korkeimmat poélypitoisuudet.

Mittausvuosina tulokset ovat jdéneet Koivikon mittauspisteelld ohjearvojen alapuolelle. Vuonna
2007 kokonaisleijumapitoisuudet olivat mittauspisteissa korkeammat kuin vuonna 2011. Syyna
tahan on eri vuodenajalle sijoittuva mittausajankohta. Mittaukset ajoittuivat vuonna 2007 kesaai-
kaan, jolloin ilmassa oli eri syista johtuen paljon hiukkasia, kun taas vuonna 2011 mittaukset olivat
alkukevaasta, jolloin oli sateista ja ilman hiukkaspitoisuudet olivat alhaiset. Vuonna 2015 pitoi-
suudet olivat korkeammat kuin vuonna 2011, mutta vuosikeskiarvopitoisuus ja korkein pitoisuus
olivat alhaisemmat kuin vuonna 2007. Vuoden 2015 mittaukset sijoittuivat loppukesaan ja syk-
syyn. Mittausjaksolla satoi jonkin verran ja oli hyvin kuivakin jakso. Polypitoisuudet ovat mittaus-
vuosina olleet aika samaa suuruusluokkaa. Pitoisuudet ovat vaihdelleet 42-50 % vuosiohjear-
vosta 50 pug/m? ja 36-44 % vuorokausiohjearvosta 120 pg/m?.

Taulukko 4. Leijuvan p6lyn mittaustulosten keskiarvopitoisuudet mittausvuosilta

v.2007 v.2011 v.2015

leijuma leijuma leijuma
vuosiohjearvopitoisuus 25 pg/ms3 21 pg/ms3 23 pg/ms3
vuorokausiohjearvopitoisuus 46 pg/ms3 43 pg/ms3 53 pg/m3
Korkein pitoisuus 57 pug/ms3 43 ug/ms3 54 ug/m3

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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7.2 Hengitettavien hiukkasten (PMio) pitoisuudet

Valtioneuvoston paatoksessa 480/1996 on maaritetty hengitettavien hiukkasten (PM1o) vuorokau-
siohjearvoksi 70 pg/m3. Valtioneuvoston asetuksen 711/01 mukaan hengitettavien hiukkasten
vuorokausiraja-arvoksi on saadetty 50 pg/ms ja vuosiraja-arvoksi 40 pg/ms.

Taulukossa 5 on esitetty mitatut ohje- ja raja-arvoihin verrannolliset hengitettavien hiukkasten
pitoisuudet mittausajanjaksolta seka suurin vuorokausipitoisuus. Vuorokausiohjearvopitoisuus ja
suurin vuorokausipitoisuus ilmoitetaan + 20 °C lampdtilassa ja raja-arvot ulkoilman lampdétilassa
ja paineessa.

Taulukko 5. Hengitettavien hiukkasten (PMao) pitoisuudet 31.7. — 8.9.2015

Mittauspiste

KOIVIKKO
Kuukauden toiseksi suurimpaan vuorokausiarvoon 70 pg/m? verrattava pitoisuus 18 pg/ms3
prosenttia ohjearvosta 26 %
Vuorokausiraja-arvoon 50 pg/m3 verrattava pitoisuus 20 pg/ms3
prosenttia raja-arvosta 40 %

. o 20 pg/ms3
Suurin vuorokausipitoisuus (25.8)
Vuosiraja-arvoon 40 pg/ms3 verrattava pitoisuus 10 pg/ms3
prosenttia raja-arvosta (suuntaa antava) 26 %

7.2.1 Mittauspiste KOIVIKKO

Mittauspisteelld mitattiin hengitettavia hiukkasia yhteensa 29 paivaa ja onnistunut tulos saatiin
jokaisena kerayspaivana.

Mittausjakson aikana hengitettavien hiukkasten pitoisuudet vaihtelivat 3 - 20 pg/m3. Hengitettavia
hiukkasia mitattiin kahtena lauantaipaivana ja pitoisuudet olivat 15 pg/m?3 ja 16 pg/ms3. Suurin ja
pienin pitoisuus mitattiin normaalina toimintapaivana. Kuukauden toiseksi suurimpaan vuorokau-
siarvoon verrattava pitoisuus oli 18 pg/ms eli 26 % ohjearvosta. Vuorokausi raja-arvon numero-
arvoa, 50 pg/ms3, ei mittausten aikaisissa olosuhteissa ylitetty. Ylityksia saa kalenterivuoden ai-
kana olla 35. Vuosiraja-arvoon 40 ug/m? verrattava pitoisuus oli 10 pug/m3 eli 26 % raja-arvosta.

Korkein pitoisuus 20 pg/ms3 mitattiin 25.8 poutaisena heikko ja kohtalaisen tuulisena paivana, jol-
loin tuulen suunta vaihteli idan ja kaakon valilla eli kiviainesasemalta pain. Alueella oli rgjaytys ja
normaalia kiviainestoimintaa. Pienin pitoisuus 3 pg/ms3 mitattiin poutaisena heikko- ja navakka-
tuulisena paivana 13.8 tuulen suunnan lannen ja pohjoisen valilla eli ei kiviainesalueelta pain.
Alueella oli tuona paivana rajaytys ja normaalia kiviainestoimintaa.

Mittausten aikaisissa olosuhteissa mittauspisteelld ei ylitetty hengitettaville hiukkasille annettuja
ohje ja -raja-arvoja.

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Koivikon mittauspisteella on mitattu hengitettavia hiukkasia myos vuonna 2011. Taulukkoon 6 on
koottu vuosina 2011 ja 2015 mitattujen hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien vuosiraja-arvopi-
toisuudet, vuorokausiraja-arvopitoisuudet ja korkeimmat polypitoisuudet. Mittausvuosina tulokset
ovat jaaneet Koivikon mittauspisteelld raja-arvojen alapuolelle. Pélypitoisuudet ovat olleet mit-
tausvuosina, kuten leijuvan polyn pitoisuudetkin, aika samaa suuruusluokkaa. Pitoisuudet ovat
vaihdelleet 26-28 % vuosiraja-arvosta 40 pug/m? ja 36-40 % vuorokausiraja-arvosta 50 pg/me.

Taulukko 6. PM10-mittaustulosten keskiarvopitoisuudet mittausvuosilta

v.2011 v.2015

PM10 PM10
vuosiraja-arvopitoisuus 11 pg/m3 10 pg/ms3
vuorokausiraja-arvopitoisuus 18 pg/m3 20 pg/m3
Korkein pitoisuus 18 pg/m3 20 pg/ms3

7.3 Tulosten virhetarkastelu

Pdolytutkimuksen mittausmenetelman virheeksi on arvioitu +5 pg/ms3. Virhe koostuu suodattimen
kasittelysta ja virtauksen kalibroinnista. Ymparistotekijoiden vaikutus mittaustulokseen on mit-

tausmenetelman virhettd suurempi.

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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8. Yhteenveto

Vuoden 2015 elo-lokakuussa Senkkerin kiviainesaluetta I&hinna olevalla Koivikon asuinalueella
mitattiin lejjuvaa poélya ja hengitettavia hiukkasia. Leijuvan polyn ja hengitettdvien hiukkasten
ohje- ja raja-arvoja ei mittausten aikaisissa olosuhteissa ylitetty. Mittauspisteen vuorokautinen
leijuvan pélyn ohjearvopitoisuus oli 44 % ohjearvosta 120 pg/m? ja vuosiohjearvopitoisuus 46 %
ohjearvosta 50 pg/ms3. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvopitoisuus oli 40 % raja-ar-
vosta 50 pg/m3 ja vuosiraja-arvopitoisuus 26 % raja-arvosta 40 pg/ms3 seka vuorokausiohjearvo-
pitoisuus 26 % ohjearvosta 70 pug/ms.

Mitattujen tulosten perusteella voidaan todeta verrattaessa niitd annettuihin ohje- ja raja-arvoihin,
ettd mittausten aikaisissa olosuhteissa Senkkerin louhos- ja murskaustoiminta ei aiheuttanut mer-
kittavaa viihtyvyyshaittaa tai terveydellistd haittaa Koivikon asuinalueella. Huomioitavaa on kui-
tenkin, etta mittausaikana satoi 25:na paivana ja sateisuus vahentaa hiukkaspitoisuuksia ilmassa.
Tuulen suunnat olivat paaosin keraimelta kiviainesalueelle pain, joten mittaustulokset kertovat
lahinna yleisesta polypitoisuudesta alueella. Leijuvan pdlyn mittauksia on tehty Koivikon mittaus-
pisteelld myds vuosina 2007 ja 2011. Leijuvan polyn tulokset ovat olleet joka vuosi samaa luokkaa
ja jaéneet alle ohjearvojen. Vuonna 2011 pisteella mitattiin lisdksi hengitettavia hiukkasia ja na-
makin tulokset jaivat alle ohje- ja raja-arvojen.

Koivikon asuinalueen sijainnilla on merkitysta siihen, etté hiukkaspitoisuudet ovat olleet siella mit-
tausvuosina alhaisia kiviainestoiminnasta huolimatta. Vallitseva tuulen suunta alueella on lansi-

lounaistuuli ja Koivikon asuinalue sijaitsee alueen lounais- ja lansipuolella, joten paaosin tuulee
siis asuinalueelta kiviainesalueelle p&in eikd painvastoin

Envimetria Oy

Marjo Kumpulainen
ymparistoinsinori ymparistokonsultti

LITTEET
1. Kartta p6lyn mittauspisteestd (Maanmittauslaitoksen karttapalvelu kopiointilupa
597/KP/05) (1 sivu)
2. Polyn mittaustulokset, sda- ja toimintatiedot mittausajalta (2 sivua)
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Kartta polyn mittauspisteesta

Murskauslaitos '.':

~ Mittauspiste b N
~ KOIVIKKO ‘!
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Kiviainesalueen ja mittauspisteen sijainnit (Kartta: Maanmittauslaitoksen karttapalvelu, kopiointi-
lupa 597/KP/05)

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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Polyn mittaustulokset, saa- ja toimintatiedot mittausajalta 1/2
Koivikke Koivikko ldmpo- tuulen
pvm PM10 TSP tila suunta tuulen nopeus sade tuotantotiedot
pg/m®  pg/m® °C min{m/s) maks{m/s) mm
31.7.2015 6 9 14,7 W, NWWINW, WESW 2,1 9,0 174 kiven murskausta
3.8.2015 7 12 16,9 W,WNW 2,5 6,7 - kiven murskausta
4,8.2015 11 24 16,6 NW,55W,5,5W,5E o 4,8 - kiven murskausta
5.8.2015 g 16 17,5 SSE,SE,ESE 2,2 7,8 14,3 Rijaytys ja kiven murskausta
6.8.2015 3 18 18,8 SE,5,S5E, W, WNW 0.8 5,5 - R&jaytys ja kiven murskausta
7.8.2015 10 13 19,2 W, WSW,SW,5,55E 0.6 5,6 0,6 kiven murskausta
B8.8.2015 15 26 19,9 S,55W,SW,. WSW 2.3 9,3 0 lauantai, vain lastausta
10.8.2015 12 31 19,5 WIN,WSW,SW.5 o 4,3 - kiven murskausta
11.8.2015 15 30 20,3 ESE,SE,SSE,E,5,W,NW 0 4,3 - kiven murskausta
12.8.2015 12 27 19.6 SWL.SSW,WNW, NNW, NW 0.9 54 0,2 R&jdytys ja kiven murskausta
13.8.2015 3 12 17,0 W, WNW, NNW 34 3,3 - Rajaytys ja kiven murskausta
14.8.2015 5 11 16,5 WINW, MW, W, N 2,2 5,8 - kiven murskausta
17.8.2015 13 53 16,1 MNE,ENE,NMNE,ESE 1.4 5,0 - kiven murskausta
18.8.2015 12 a1 16,4 MNE,EMNE,S5E,5,NNE,N 0 5,3 - kaksi rajaytysta ja kiven murskausta
19.8.2015 13 28 15,5 NNE,ESE,ENE,S,SE,S5E, WSW, \WNW,NW 0,8 4,1 - kiven murskausta
20.8.2015 13 32 16,8 WHNW,WSW,5,55W, 5W, W, NNW 0.2 3,8 - rdjaytys ja kiven murskausta
21.8.2015 11 21 17,2 WNW, W, NNW, NW 1,4 43 - kiven murskausta
22.8.2015 16 26 18,2 NNW,N, NW,55W, W5W 1,1 3,5 - lauantai, vain lastausta
24.8.2015 18 36 19,3 E,ESE,SE 1,8 54 - kiven murskausta
25.8.2015 20 47 19,3 E,ESE,SE 1,3 6,4 0 r&jaytys ja kiven murskausta
26.8.2015 2 15 17,3 SW,WSW 1,2 6,8 2,3 kiven murskausta
27.8.2015 g 17 17,2 SSW,S,55E,5E 3,7 6,8 9,2 rajaytys ja kiven murskausta
28.8.2015 6 8 16,3 WSW, W 2,1 4,8 7,7 kiven murskausta
31.8.2015 8 14,3 SW,WSW,W,55W 1] 4,0 - kiven murskausta
1.9.2015 14 42 14,7 E,SE,ESE,ENE,NE 1,0 5,7 - kiven murskausta
2.9.2015 a8 27 12,5 ENE,E,NE 4.0 6,1 6,3 rajdytys ja kiven murskausta
3.9.2015 9 15 12,7 EME,E,SE,W 0 4,7 5,5 kiven murskausta
4,9.2015 9 14 14,3 55W,5W,5,55E,E5E 0,7 6,2 1,2 kiven murskausta
7.9.2015 4 17 116 N, MMNW 3.8 6,3 3,8 rajdytys ja kiven murskausta
8.9.2015 12 12,0 MN,NNW 3,2 6,9 - rajaytys ja kiven murskausta
9.9.2015 13 11.0 NMNE, NW, NNW, WNW 1.2 4.6 - kiven murskausta
10.9.2015 17 131 NW,.NNW,N,NNE, NE 1.1 4.3 - rajaytys ja kiven murskausta
11.9.2015 15 13,4 E,ESE,SE,ENE 2.4 5,3 - eimurskausta
12.9.2015 12 13,5 ESE,SE,E 2,3 7.0 - lauantai, vain lastausta
14.9.2015 25 12,4 ESE,SE,E 2,3 5,7 - rajaytys, ei murskausta
15.9.2015 32 13,2 ESE,SE,S5E,5 2.5 11,6 4,9 kiven murskausta
16.9.2015 20 14,0 ESE,SE,E,ENE 1.5 4,9 3 réjaytys ja kiven murskausta
17.9.2015 27 15,0 ESE,SE 2.9 8,3 0,3 rajdytys ja kiven murskausta
18.9.2015 15 16,0 SW,WSW 5.8 11,1 3,5 kiven murskausta
21.9.2015 15 12,0 NMNE,NE, NMW,WNW,W,NW 2,3 4,6 1,3 kiven murskausta
22.9.2015 15 12,8 W, WSW,5W,55W,5,5E, SSE 1,9 6,3 0,9 kiven murskausta
23.9.2015 24 13,1 SSE,SE,ESE,E 1.5 6,3 - rajaytys ja kiven murskausta
24.9.2015 15 13,3 5E,S5E,5,55W.5W 1.8 52 0,8 rajdytys ja kiven murskausta
25.9.2015 14 13,6 5, 55W, WNW, NW, WSW, W 1,7 6,7 2,2 kiven murskausta
26.9.2015 15 11,9 W, WNW 1,3 6,2 - lauantai, vain lastausta
28.9.2015 28 10,5 NMW,N 3,5 7.6 0 kiven murskausta
29.9.2015 25 8,6 MNNW,WNW W, WSW, SW,S5W 1,6 4,7 - kiven murskausta
30.9.2015 15 11,5 WSW W WNW 2.8 6,8 0 réjaytys ja kiven murskausta
1.10.2015 13 11,0 W WNW WSW 3.7 9.4 1 r&jaytys ja kiven murskausta
7.10.2015 54 2,3 MN,MNME,NE 1.9 5,8 - rajaytys ja kiven murskausta
8.10.2015 35 1,3 N,NNE,NE,NNW 2,2 4,5 - kiven murskausta
9.10.2015 32 1,2 NMNW,N,NNE,NW 2,5 6,6 - kiven murskausta
10.10.2015 15 2,6 N, NNW WNW 1.1 6,3 - lauantai, vain lastausta
12.10.2015 27 4.8 WNW, NW, W 1.0 5.6 - rajaytys ja kiven murskausta
13.10.2015 21 4,5 W, WSW,SW 1,8 4,3 - kiven murskausta
14.10.2015 22 6,5 WNW, W WSW, NW 1,2 5.7 0 rdjaytys ja kiven murskausta
15.10.2015 hylatty 5,6 WSW,W,SW 1,9 4,7 - kiven murskausta
16.10.2015 hylatty 5.5 SW, W, WSWOWNW 0,7 51 - kiven murskausta

Tama mittausraportti on patevéa vain kokonaan kopioituna.
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